
Part A



t = 600 s ðes¼kh = rðãwík«ðkn × Mk{Þ = 1.5 A × 600 s = 900 C

«r¢Þk Cu2+
(aq) + 2e– → Cu(s)

«{kýu, ykÃkýLku 1 mol yÚkðk 63 g Cu rLkûkurÃkík fhðk {kxu 2F yÚkðk 2 × 96487 CLke sYh Ãkzþu.

900 C {kxu rLkûkurÃkík ÚkÞu÷ CuLkwt Ë¤

= (63 g mol–1 × 900 C) / (2 × 96487 C mol–1)

= 0.2938 g

«r¢Þk™e ykÂÛðfŒk :

«kÚkr{f «r¢Þk{kt ¼k„ ÷uŒe ÂMÃk‚eÍ (yýw, Ãkh{kýw fu ykÞ™)™e yu ‚tÏÞk, su yuf‚kÚku yÚkzkE (‚t½kŒ Ãkk{e)™u hk‚kÞrýf «r¢Þk™u Ãkqýo

fhðk{kt ‚tf¤kÞu÷ Au, Œu ‚tÏÞk™u Œu «r¢Þk™e ykÂÛðfŒk fnu Au.

«kÚkr{f «r¢Þk {kxu ykÂÛðfŒk y™u «r¢Þk¢{ ‚{k™ nkuÞ Au.

“su «r¢Þk{kt «r¢Þk fhíke yuf s ÂMÃkMkeÍ Mk{kÞu÷ nkuÞ íkuðe «r¢ÞkLku yuf ykÛðeÞ «r¢Þk fnu Au.”

Ëk.ík. yu{kurLkÞ{ LkkExÙkExLkwt rð½xLk

NH4NO2 → N2 + 2H2O

2HI → H2 + I2

“ßÞkhu rºk-ykÛðeÞ «r¢Þkyku{kt yuf‚kÚku ºký ÂMÃk‚eÍ ðå[u ‚t½kŒ™u fkhýu «r¢Þk Ãkrhý{Œe nkuÞ Au.”

WËknhý Œhefu 2NO + O2 → 2NO2

ºkýÚke ðÄw yýwyku ‚t½kŒ Ãkk{u y™u «r¢Þk Ãkrhý{u Œu™e þõâŒk ¾qƒ ykuAe nkuÞ Au. yÚkkoŒT ykÂÛðfŒk™wt ºkýÚke ðÄw {qÕÞ þõâ ™Úke. ðkMŒð{kt rºk-

ykÛðeÞ «r¢Þkyku ½ýe ykuAe Au y™u yk «r¢Þkyku ½ýe Äe{e nkuÞ Au.



÷uLÚku™kuRzT‚ ‚er{Œ ykìÂõ‚zuþ™ yðMÚkkyku +2, +3 y™u +4 Ëþkoðu Au, su Ãkife Œu™e +3 ykìÂõ‚zuþ™ yðMÚkk ‚kiÚke ðÄw MÚkkÞe Au. yk ‚er{Œ

ykìÂõ‚zuþ™ yðMÚkkyku Œu{™e 4f, 5d y™u 6s fûkfku ðå[u™k {kuxk Qòo ŒVkðŒ™u fkhýu nkuÞ Au. ßÞkhu yuÂõx™kuRzT‚™e MÚkkÞe ykìÂõ‚zuþ™ yðMÚkk

+3 Au, ÃkhtŒw Œu yLÞ ykìÂõ‚zuþ™ yðMÚkkyku Ãký Ëþkoðu Au. Ëk.Œ. Þwhur™Þ{ (Z = 92) y™u Ã÷wxkur™Þ{ (Z = 94) +3, +4, +5 y™u +6 ykìÂõ‚zuþ™

yðMÚkkyku Ëþkoðu Au ŒÚkk ™uÃ[wr™Þ{ (Z = 93) +3, +4, +5 y™u +7 ykìÂõ‚zuþ™ yðMÚkkyku Ëþkoðu Au. 5f, 6d y™u 7s fûkfku ðå[u™k ykuAk Qòo

ŒVkðŒ™u fkhýu yuÂõx™kuRzT‚ {kuxe ‚tÏÞk{kt ykìÂõ‚zuþ™ yðMÚkkyku Ëþkoðu Au.



r÷„uLz™e nkshe{kt ‚t¢ktrŒ ÄkŒw ykÞ™ku™e d-fûkfku ‚{þÂõŒf ™ hnuŒkt Œu{™wt ƒu þÂõŒ sqÚkku{kt rð¼ks™ ÚkkÞ Au y™u yuf sqÚk™e d-fûkf{ktÚke

R÷ufxÙkì™ ƒeò sqÚk™e d-fûkf{kt ‚t¢ktrŒ Ãkk{u Au.



d-d ‚t¢ktrŒ {kxu sYhe Qòo ŒVkðŒ á~Þ ûkuºk{kt nkuÞ Au. ßÞkhu ‚VuË «fkþ ‚t¢ktrŒ ÄkŒw ‚tÞkus™ Ãkh ykÃkkŒ ÚkkÞ Au íÞkhu, Œu [ku¬‚ ykð]r¥k™k

rðrfhý™wt yðþku»ký fhu Au y™u ƒkfe™k ht„ku™k Wí‚so™Úke ‚tfeýo ‚tÞkus™ ÷kûkrýf ht„ Ëþkoðu Au.



rð¼k„ A

Part B

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

1.

2.

 “su «r¢Þk{kt yufMkkÚku çku ÂMÃkMkeÍ ðå[u Mkt½kík ÚkE «r¢Þk Ãkrhý{íke nkuÞ íkuðe «r¢ÞkLku rî-ykÛðeÞ «r¢Þk fnu Au.”

Ëk.ík. nkEzÙkusLk ykÞkuzkEzLkwt rðÞkusLk

3.

4.

 ht„e™ ‚tÞkus™ku™wt (Ä™ Œu{s s÷eÞ ÿkðý™e yðMÚkk{kt) r™{koý fhðwt Œu ‚t¢ktrŒ ÄkŒw ykÞ™ku™e y„íÞ™e ÷kûkrýfŒk Au.

 su ‚t¢ktrŒ ÄkŒw ykÞ™ îkhk á~Þ{k™ «fkþ{ktÚke fux÷kf rðrfhý™k yðþku»ký™u fkhýu ÚkŒe d-d ‚t¢ktrŒ™u yk¼khe Au.

Zn2+ y™u Ti4+ suðkt ykÞ™ku™e d-fûkf ‚tÃkqýo ¼hkÞu÷ yÚkðk ‚tÃkqýo ¾k÷e nkuðkÚke Œu{kt d-d ‚t¢ktrŒ ÚkE þfŒe ™Úke. ykÚke Œuyku ht„rðne™ nkuÞ Au.



6.

VB rMkØktík {nËttþu Mkðøko MktÞkusLkkuLke çkLkkðx, h[Lkk yLku [wtçkfeÞ ðýoíkqf Mk{òðe þfu Au Ãkhtíkw íku Lke[uLke {ÞkoËkyku Ähkðu Au.

(i) íku ½ýe çkÄe ÄkhýkykuLkku Mk{kðuþ fhu Au.

(ii) íku [wtçkfeÞ {krníkeLkwt sÚÚkkí{f yÚko½xLk ykÃke þfíkku LkÚke.

(iii) Mkðøko MktÞkusLkku îkhk «ËŠþík htøkLku Mk{òðe þfíkku LkÚke.

(iv) Mkðøko MktÞkusLkkuLke W»{køkríkfeÞ yÚkðk økríkfeÞ MÚkkÞeíkk rðþu sÚÚkkí{f yÚko½xLk ykÃke þfíkku LkÚke.

(v) 4-Mkðøko MktfeýkuoLkk Mk{[íkw»V÷f yLku Mk{ík÷eÞ [kuhMk çktÄkhýku rðþu fkuE [ku¬Mk «kfTfÚkLk fhe þfíkku LkÚke.

(vi) íku rLkçko¤ yLku «çk¤ r÷økuLz ðå[u ¼uË Ãkkze þfíkku LkÚke.



 íku «kÚkr{f nu÷kRz Au, íkuÚke íku SN2 «r¢Þk ÍzÃkÚke ykÃku Au.



 ykÞkurzLk íkuLkk {kuxk fËLkk fkhýu ðÄw ÞkuøÞ yðrþü Mk{qn Au. ykÚke íku nw{÷ku fhLkkh fuLÿkLkwhkøke «r¢ÞfLke nkshe{kt ÍzÃkÚke Ëqh

ÚkkÞ Au.



çÞwx-1-RLk{ktÚke n-çÞwxkR÷ykÞkuzkRz :



5.

7.

8.

11.



9.

10.

(i)

(ii)

 yur{™ku yìr‚z ‚tÞkus™ku ‚k{kLÞ heŒu ht„rðne™, MVrxf{Þ ½™ÃkËkÚkkuo Au.

yk ‚tÞkus™ku Ãkkýe{kt ÿkÔÞ, Ÿ[k „÷™®ƒËwðk¤k ½™ ÃkËkÚkkuo Au y™u Œuyku ‚kËk yu{kR™ yÚkðk fkƒkuoÂõ‚r÷f yìr‚z ‚tÞkus™ku™k ƒË÷u ûkkh™e su{ ðŒuo

Au.





rð¼k„ B

yk ðŒo™™wt fkhý yur{™ku yìr‚z™k yuf s yýw{kt yìr‚rzf (fkƒkuoÂõ‚r÷f ‚{qn) y™u ƒurÍf (yur{™ku ‚{qn) ƒt™u ‚{qnku™e nkshe Au.



Íðexh ykÞ™ ŒxMÚk nkuÞ Au, ÃkhtŒw Œu Ä™ y™u Éý ƒt™u ðes¼kh Ähkðu Au.

  

Íðexh ykÞ™eÞ MðYÃk{kt yur{™ku yìr‚z ‚tÞkus™ku yìr‚z y™u ƒuRÍ ‚tÞkus™ku ‚kÚku «r¢Þk fhe W¼Þ „wýÄ{eo ðŒoýqf Ëþkoðu Au.

‘sirðf «ýk÷e{kt {¤e ykðíkkt yrîíkeÞ rºk-Ãkrh{kýeÞ çktÄkhý yLku sirðf Mkr¢Þíkk ðk¤k «kuxeLkLku «kf]ríkf «kuxeLk fnu Au.’

ßÞkhu «kuxeLk íkuLkk «kf]ríkf MðYÃk{kt nkuÞ Au, íÞkhu íkuLkk íkkÃk{kLk{kt VuhVkh suðkt ¼kiríkf VuhVkh pH{kt VuhVkh suðkt hkMkkÞrýf VuhVkh fhðk{kt ykðu

Au, íÞkhu íkuLkk nkRzÙkusLk çktÄ{kt ¾÷u÷ ÃknkU[u Au.



íkuLkk fkhýu økku÷eÞ yýwyku ¾q÷e òÞ Au yLku MkŠÃk÷ yýwyku ð¤ktf hrníkLkk çkLke òÞ Aì íkÚkk «kuxeLk sirðf Mkr¢Þíkk økw{kðu Au. ykLku «kuxeLkLkwt

rðf]ríkfhý fnu Au.



rðf]ríkfhý Ëhr{ÞkLk rîíkeÞf yLku ík]íkeÞf çktÄkhýku Lkkþ Ãkk{u Au, Ãkhtíkw «kÚkr{f çktÄkhý y¾tz s¤ðkE hnu Au.

Wfk¤ðkÚke #zkLke MkVuËeLkwt Úkíkw MftËLk rðf]ríkfhýLkwt yuf Mkk{kLÞ WËknhý Au. yLÞ yuf WËknhý ËqÄ{ktÚke ËnªLkwt çkLkðwt Au, su ËqÄ{kt hnu÷kt çkuõxurhÞk

îkhk ÷uÂõxf yurMkz çkLkkððkLkk fkhýu ÚkkÞ Au.





∴  = 



∴ 273.15 – Tf

∴ Tf = 273.15 – 4.085 = 269.06 K

ykÃku÷ huzkuûk«r¢ÞkLku ykÄkhu yÄo«r¢Þkyku Lke[u {wsçk ÷¾e þfkÞ :

2Fe+3
(aq) + 2e– → 2Fe+2

(aq)

2I –(aq) → I2(s) + 2e–

∴ n = 2

∆rGӨ = – n F

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)

12.

13.

14.

∴ 

 = 

= – 2  96500 C  0.236 V

= – 45548 CV = – 45548 J

ΔrGӨ

Ө = – 2.303 RT log KC


∴ log KC = 

= – 

= 7.983

∴ KC = Antilog of 7.983

∴ KC = 9.616  107

 = – 45.55 KJ

ΔrG

‘s÷eÞ ÿkðý{kt fkƒkuoÂõ‚r÷f ‚{qn yuf «kuxku™ „w{kðe þfu Au y™u yur{™ku ‚{qn yuf «kuxku™ Mðefkhe þfu Au, su™k Ãkrhýk{u yuf rîÄúwð ykÞ™ ƒ™u

Au, su™u Íðexh ykÞ™ Œhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.’



15.

yknuorLkÞMk Mk{efhýÚke,

log k = log A – 

∴ log A = log k + 

T = 546 K, k = 2.418 × 10–5 s–1

E
a
 = 179.9 KJ = 179900 J mol–1

A = ?

log A = log (2.418 × 10–5) + 

∴ log A = log (2.418 + log 10–5) + 17.2082

∴ log A = (0.3834 – 5.000) + 17.2082

∴ log A = 12.5917

∴ A = Antilog 12.5917 = 3.9057 × 1012

ÃkkuxurþÞ{ zkÞ¢ku{ux [{o Wãkuøk{kt ðÄw yøkíÞLkk hMkkÞý íkhefu yLku ½ýk yuÍku MktÞkusLkkuLke çkLkkðx {kxu ykìÂõMkzuþLkfíkko íkhefu ðÃkhkÞ Au. Mkk{kLÞ

heíku, zkÞ¢ku{ux MktÞkusLkkuLku ¢ku{ux{ktÚke çkLkkðkÞ Au, ¢ku{kRx yÞMfLke (FeCr2O4) ðÄw Ãkzíke nðkLke nkshe{kt MkkurzÞ{ yÚkðk ÃkkìxurþÞ{ fkçkkuoLkux



16.

MkkÚkuLke Mkt÷øLk «r¢Þk îkhk ¢ku{ux {u¤ððk{kt ykðu Au. MkkurzÞ{ fkçkkuoLkux MkkÚkuLke yk «r¢Þk Lke[u {wsçk ÚkkÞ Au :

4FeCr2O4 + 8Na2CO3 + 7O2 → 8Na2CrO4 + 2Fe2O3 + 8CO2

MkkurzÞ{ ¢ku{uxLkk Ãke¤k ÿkðýLku økkéÞk çkkË íkuLku MkÕ^Þwrhf yìrMkz ðzu yìrMkrzf çkLkkðíkk {¤íkk ÿkðý{ktÚke Lkkhtøke htøkLkk MkkurzÞ{ zkÞ¢ku{uxLkwt

Na2Cr2O7⋅2H2O MVrxfefhý fhe þfkÞ Au.



2Na2CrO4 + 2H+ → Na2Cr2O7 + 2 Na+ + H2O

MkkurzÞ{ zkÞ¢ku{ux, ÃkkuxurþÞ{ zkÞ¢ku{ux fhíkkt ðÄw ÿkÔÞ nkuÞ Au. íkuÚke MkkurzÞ{ zkÞ¢ku{uxLkk ÿkðýLke ÃkkìxurþÞ{ õ÷kuhkRz MkkÚkuLke «r¢ÞkÚke ÃkkuxìrþÞ{

zkÞ¢ku{uxLku çkLkkððk{kt ykðu Au.



Na2Cr2O7 + 2KCl → K2Cr2O7 + 2NaCl

ÃkkuxurþÞ{ zkÞ¢ku{uxLkk Lkkhtøke htøkLkk MVrxfkuLkwt MVrxfefhý ÚkkÞ Au. s÷eÞ ÿkðý{kt ¢ku{ux ykÞLkku yLku zkÞ¢ku{ux ykÞLkku yktíkhÃkrhðíkoLkþe÷ nkuÞ

Au, suLkku ykÄkh ÿkðýLke pH Ãkh hnu÷ku Au. ¢ku{ux yLku zkÞ¢ku{ux{kt ¢kur{Þ{Lke ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk Mk{kLk nkuÞ Au.



2 CrO  + 2H+ →  + H2O

Cr2O  + 2OH– → 2CrO  + H2O

 ÃkkuxìrþÞ{ zkÞ¢ku{ux™k ÿkðý™e pH ðÄkhŒkt Œu™wt Ãke¤k ÃkkuxìrþÞ{ ¢ku{ux{kt YÃkktŒh ÚkkÞ Au.

SN2 SN1

1 rîykÛðeÞ fuLÿkLkwhkøke rðMÚkkÃkLk«r¢Þk fnu Au. yuf ykÛðeÞ fuLÿkLkwhkøke rðMÚkkÃkLk-«r¢Þk fnu Au.

2 SN2 «r¢Þk yuf s íkçk¬k{kt ÚkkÞ Au. SN1 «r¢Þk çku íkçk¬k{kt ÚkkÞ Au.

3 SN2 «r¢Þk{kt fkuE {æÞðíkeo LkeÃks {¤íke LkÚke. SN1 «r¢Þk{kt {æÞðíkeo ykuAe MÚkkÞe LkeÃks

fkçkkuofuxkÞLk {¤u Au.

4 SN2 «r¢ÞkLkku ðuøk ykÕfkR÷ nu÷kRz yLku fuLÿkLkwhkøke

«r¢Þf çktLkuLke Mkktÿíkk Ãkh ykÄkh hk¾u Au.

SN1 «r¢ÞkLkku ðuøk {kºk ykÕfkR÷ nu÷kRzLke Mkktÿíkk Ãkh

ykÄkh hk¾u Au.

5 SN2 «r¢Þk {kxu ykÕfkR÷ nu÷kRzLke «ríkr¢Þkí{fíkkLkku

¢{ CH3 – X > 1 > 2 > 3° nkuÞ Au.

SN1 «r¢Þk {kxu ykÕfkR÷ nu÷kRzLke «ríkr¢Þkí{fíkkLkku

¢{ 3° > 2° > 1° > CH3 – X Au.

6 òu «fkþ r¢Þkþe÷ ykÕfkR÷ nu÷kRz nkuÞ íkku, SN2 òu «fkþr¢Þkþe÷ ykÕfkR÷ nu÷kRz nkuÞ, íkku SN1

«r¢ÞkÚke {¤íke LkeÃks hurMkr{fr{©ý nkuÞ Au.



«r¢ÞkÚke {¤íke LkeÃks rðLÞkMkLkwt ÔÞwí¢{ý Ãkk{u÷e nkuÞAu.

17.



 (i) 1-«kuÃkkuÂõMk«kuÃkuLk :

 (ii) r{ÚkkuÂõMkçkuLÍeLk :

 (iii) çkuLÍkR÷ RÚkkR÷ EÚkh :

C8H16O2 ykÛðeÞ‚qºk ÄhkðŒwt yuMxh ‚tÞkus™ (A) {tË ‚Õ^Þwrhf yìr‚z ðzu s¤rð¼ks™ Ãkk{e™u fkƒkuoÂõ‚r÷f yìr‚z (B) y™u ykÕfkunkì÷ (C) ykÃku

Au, ykÕfkunkì÷ (C)™wt ¢kur{f yìr‚z ðzu ykìÂõ‚zuþ™ fhŒkt fkƒkuoÂõ‚r÷f yìr‚z (B) {¤u Au, yÚkkoŒ fkƒkuoÂõ‚r÷f yìr‚z (B) y™u ykÕfkunkì÷ (C)

ƒt™u ‚{k™ ‚tÏÞk{kt fkƒo™ Ãkh{kýwyku ÄhkðŒkt nþu.



ðÄw{kt yuMxh ‚tÞkus™ (A) ykX fkƒo™ Ãkh{kýwyku Ähkðu Au, {kxu fkƒkuoÂõ‚r÷f yìr‚z (B) y™u ykÕfkunkì÷ (C) ƒt™u{kt ‚{k™ [kh-[kh fkƒo™

Ãkh{kýwyku nkuðk òuRyu.



çkuÂLÍLkMkÕVkuLkkR÷ õ÷kuhkRz (C6H5SO2Cl), su rnLMkçkøko «r¢Þf (Hinsberg’s Reagent) íkhefu yku¤¾kÞ Au, yk «r¢Þf «kÚkr{f yLku rîíkeÞf

yu{kRLk MktÞkusLkku MkkÚku «r¢Þk fheLku MkÕVkuLku{kRz MktÞkusLkku çkLkkðu Au.



(a) çkuÂLÍLkMkÕVkuLkkR÷ õ÷kuhkRz, «kÚkr{f yu{kRLk MkkÚku «r¢Þk fheLku N-RÚkkR÷çkuÂLÍLkMkÕVkuLku{kRz çkLkkðu Au.

18.

19.

 ykÕfkunkì÷ (C) r™so¤efhý Ãkk{e™u çÞwx-1-R™ ykÃku Au, {kxu ykÕfkunkì÷ (C) hu¾eÞ nkuðku òuRyu yÚkkoŒ çÞwxu™-1-yku÷.

 òu ‚tÞkus™ (C) çÞwxu™-1-yku÷ nkuÞ Œku, ‚tÞkus™ (B) çÞwxu™kuRf yìr‚z y™u yuMxh ‚tÞkus™ (A) çÞwxkR÷çÞwxu™kuyux nkuðwt òuRyu.

 hk‚kÞrýf «r¢Þk™k ‚{efhýku ™e[u {wsƒ Au.

20.



MkÕVkuLku{kRz{kt LkkRxÙkusLk MkkÚku òuzkÞu÷ku nkRzÙkusLk Ãkh{kýw «çk¤ R÷uõxÙkìLk ykf»kof MkÕVkuLkkR÷ Mk{qnLke nksheLkk fkhýu «çk¤ yurMkrzf nkuÞ

Au, íkuÚke íku ykÕf÷e{kt ÿkÔÞ nkuÞ Au.


(b) rîíkeÞf yu{kRLk MkkÚkuLke «r¢Þk{kt N, N-zkÞRÚkkR÷çkuÂLÍLkMkÕVkuLku{kRz çkLku Au.

N, N-zkÞRÚkkR÷çkuÂLÍLkMkÕVkuLku{kRz{kt LkkRxÙkusLk Ãkh{kýw MkkÚku yuf Ãký nkRzÙkusLk Ãkh{kýw òuzkÞu÷ku LkÚke, íkuÚke íku yìrMkrzf LkÚke yLku

ykÕf÷e{kt yÿkÔÞ nkuÞ Au.


(c) ík]íkeÞf yu{kRLk MktÞkusLkku çkuLÍeLkMkÕVkuLkkR÷ õ÷kuhkRz MkkÚku «r¢Þk fhíkkt LkÚke. yu{kRLk MktÞkusLkkuLkku çkuLÍeLkMkÕVkuLkkR÷ õ÷kuhkRz MkkÚku swËe

swËe heíku «r¢Þk fhðkLkku yk økwýÄ{o «kÚkr{f, rîíkeÞf yLku ík]íkeÞf yu{kRLk MktÞkusLkkuLku rð¼urËík fhðk yLku íku{Lkk r{©ýLkk y÷økefhý{kt

WÃkÞkuøke ÚkkÞ Au. òufu nk÷{kt çkuLÍeLkMkÕVkuLkkR÷ õ÷kuhkRzLkk MÚkkLku p-xkuÕÞwRLkMkÕVkuLkkR÷ õ÷kuhkRzLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

yur÷Vurxf y™u yuhku{urxf «kÚkr{f y™u rîŒeÞf yu{kR™ ‚tÞkus™ku yìr‚z õ÷kuhkRz, yu™nkRzÙkRz y™u yuMxh ‚tÞkus™ku ‚kÚku su fuLÿk™whk„e

rðMÚkkÃk™ «r¢Þk fhu Au íkuLku yu{kR™ ‚tÞkus™ku™wt yu‚kR÷uþ™ fnu Au.



yk «r¢Þk™u – NH2  yÚkðk > NH ‚{qn{kt™k nkRzÙkus™ Ãkh{kýw™wt yu‚kR÷ ‚{qn îkhk rðMÚkkÃk™ Ãký fne þfkÞ.

 yu‚kR÷uþ™ «r¢Þk îkhk yu{kRz ‚tÞkus™ku ™eÃks Œhefu «kÃík ÚkkÞ Au.

yk «r¢Þk yu{kR™ fhŒkt ðÄw «ƒ¤ ƒuRÍ rÃkrhrz™™e nkshe{kt fhðk{kt ykðu Au, su «r¢Þk Ëhr{Þk™ ƒ™Œkt HCl ™u Ëqh fhu Au y™u ‚tŒw÷™™u s{ýe

ƒksw ŒhV ¾‚uzu Au.



 Ëk.Œ.

yu{kRLk MktÞkusLkku çkuLÍkuR÷ õ÷kuhkRz (C6H5 COCl) MkkÚku «r¢Þk fhu Au. yk «r¢Þk çkuLÍkuR÷uþLk (benzoylation) íkhefu yku¤¾kÞ Au.

21.

rð¼k„ C

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)

= 

ΔTf = i Kf m

22.

{ku÷kr÷xe =  × 

i = 



∝ = 


∴ ∝ = 0.0753

Ka = 


= 

(i) EӨ
Cr+3/Cr = –0.74 V yLku EӨ

Cd+2/Cd = –0.40 V

(a) «{krýík fku»kÃkkuxuÂLþÞ÷ (EӨ) økýðku :

EӨ
cell = E0

Red(fu) – EӨ
Red(yu)

= –00.40 – (–0.74) = 0.34 V

(b) ∆
r
GӨ økýðku :

∆
r
GӨ = – nF EӨ

cell

= – 6 × 96500 × 0.34

= – 196860 CV = –196860 J

∆rGӨ = – 196.86 KJ

(c) Mktíkw÷Lk y[¤ktf (KC) økýðku :

∆rGӨ = –2.303 RT log KC

23.

∴ log KC = 

∴ log KC = 

∴ log KC = 34.501

∴ KC = Antilog of 34.501 = 3.17  1034

∴ KC = 3.17  1034

(ii) EӨ
Ag+/Ag = 0.80 V yLku EӨ

Fe+3/Fe+2 = 0.77 V

(a) «{krýík fku»k ÃkkuxuÂLþÞ÷ (EӨ) økýðku :

EӨ
cell = E0

Red(fu) – EӨ
Red(yu)

= 0.80 – 0.77 = 0.03 V

(b) ΔrGӨ økýðku :

ΔrGӨ = – nF EӨ
cell

= –1 {ku÷  96500 C mol–1  0.03 V

= –2895 CV = –2895 J

ΔrGӨ = –2.895 KJ

(c) Mktíkw÷Lk y[¤ktf (KC) økýðku :

ΔrGӨ = –2.303 RT log KC

∴ log KC = 

∴ log KC = –  = 0.5074

∴ KC = Antilog of 0.5074 = 3.22

∴ KC = 3.22



SO2Cl2(g) → SO2(g) + Cl2(g)

t = 0 Mk{Þu Ëçkký p
i
 ðkíkk 0 ðkíkk. 0 ðkíkk.

t Mk{Þu Ëçkký (p
i
 – x) ðkíkk. x ðkíkk. x ðkíkk.

→ p
i
 yu t = 0 Mk{Þu «khtr¼f Ëçkký

→ fw÷ Ëçkký p
t
 = p

i
 – x + x + x = p

t
 + x

∴ x = p
t
 – p

i

∴ P(SO2Cl2) = p
i
 – x = p

i
 – p

t
 + p

i

= 2p
i
 – p

t

«Þkuøk-1 {kxu,

þYykíkLkwt Ëçkký t = 0 Mk{Þu p
i
 = 0.5 ðkíkk.

t = 100 sec ÃkAe Ëçkký P(SO2Cl2)t = 2p
i
 – p

t

= 2 × 0.5 – 0.6

= 0.4 ðkíkk.

24.

∴ k = 

=  × 0.0969

∴ k = 2.2318 × 10–3 sec–1

«Þkuøk-2 {kxu,

t = 0 Mk{Þu þYykíkLkwt Ëçkký p
i
 = 0.5 ðkíkk.

P(SO2Cl2)t = 2p
i
 – p

t
 = 2 × 0.5 – 0.65

= 0.35 ðkíkk.

ðuøk = k ⋅ PSO2Cl2 = 2.2318 × 0.35 × 10–3

= 0.78113 × 10–3

= 7.8 × 10–4 ðkíkk. s–1

25.

[NiCl4]–2 Mktfeýo ykÞLk{kt Ni Lke ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk +2 Au.

Ni+2Lke E÷uõxÙkìLk h[Lkk [Ar] 3d84s0 Au.

[NiCl4]–2 Mktfeýo ykÞLk{kt Cl– rLkçko¤ r÷økuLz ykðu÷wt nkuðkÚke 3d fûkf{kt hnu÷k 8e–Lke VuhøkkuXðýe Úkíke LkÚke. yk{, íku{kt çku yÞwÂø{ík E÷uõxÙkìLk

ykðu÷k nkuðkÚke íku yLkw[wtçkfeÞ økwý Ähkðu Au.



[NiCl4]–2 Mktfeýo{kt 3d fûkf Mktfhý{kt ¼køk ÷uíke Lk nkuðkÚke sp3 Mktfhý ÚkkÞ Au, ykÚke íku Mk{[íkw»V÷feÞ ykfkh Ähkðu Au.

[Ni(CO)4 ]Mktfeýo ÂMÃkMkeÍ{kt Ni Lke ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk þqLÞ Au.

Ni Lke E÷uõxÙkìLkh[Lkk [Ar] 3d84s2 Au.

[Ni(CO)4] Mktfeýo{kt CO «çk¤ r÷økuLz nkuðkÚke 4S fûkfLkk çku E÷uõxÙkìLk 3d fûkf{kt MÚkkLkktíkh ÚkkÞ Au. ykÚke 3d fûkf MktÃkqýo ¼hkÞ Au. Ãkrhýk{u

[Ni(CO)4] «rík[wtçkfeÞ økwý Ähkðu Au.



[Ni(CO)4] Mktfeýo{kt 3d fûkf Mktfhý{kt ¼køk ÷uíke Lk nkuðkÚke sp3 Mktfhý ÚkkÞ Au. ykÚke íku Mk{[íkw»V÷feÞ ykfkh Ähkðu Au.



yk Mk{r{ríkÞ yLku yMk{r{ríkÞ RÚkh MktÞkusLkkuLke çkLkkðx {kxuLke yøkíÞLke «Þkuøkþk¤k ÃkØrík Au. yk ÃkØrík{kt ykÕfkR÷ nu÷kRz MktÞkusLkkuLke

MkkurzÞ{ ykÕfkìõMkkRz MkkÚku «r¢Þk fhðk{kt ykðu Au.



yk ÃkØríkÚke rðMÚkkrÃkík ykÕfkR÷ Mk{qnku (rîíkeÞf yÚkðk ík]íkeÞf) Ähkðíkkt RÚkh MktÞkusLkku Ãký çkLkkðe þfkÞ Au. yk SN2 «r¢Þk{kt «kÚkr{f

ykÕfkR÷ nu÷kRz Ãkh ykÕfkìõMkkRz ykÞLkLkku nw{÷ku ÚkkÞ Au.



òu ykÕfkR÷ nu÷kRz «kÚkr{f nkuÞ, íkku W¥k{ Ãkrhýk{ {¤u Au. rîíkeÞf yLku ík]íkeÞf ykÕfkR÷ nu÷kRz MktÞkusLkkuLkk rfMMkk{kt rð÷kuÃkLk«r¢Þk,

rðMÚkkÃkLk«r¢Þk MkkÚku MÃkÄko fhu Au. òu ík]íkeÞf ykÕfkR÷ nu÷kRzLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu, íkku «r¢Þk LkeÃks íkhefu {kºk ykÕfeLk {¤u Au yLku RÚkh

çkLkíkku LkÚke. Ëk.ík., CH3ONaLke (CH3)3 C – Br MkkÚkuLke «r¢Þk {kºk 2-r{ÚkkR÷«kurÃkLk ykÃku Au.



26.

yk{ ÚkðkLkwt fkhý yu Au fu, ykÕfkìõMkkRz {kºk fuLÿkLkwhkøke «r¢Þf s LkÚke, Ãkhtíkw «çk¤ çkuRÍ Ãký Au. íkuyku ykÕfkR÷ nu÷kRz MktÞkusLkku MkkÚku

rð÷kuÃkLk«r¢Þk fhu Au.



 yk ÃkØríkÚke rVLkku÷ MktÞkusLkku Ãký RÚkh MktÞkusLkku{kt YÃkktíkh Ãkk{u Au. yk{kt rVLkku÷, rVLkkìõMkkRz yÄo¼køk (moiety) íkhefu WÃkÞkuøke ÚkkÞ Au.

 (a) «kuÃku™k÷ fuLÿk™whk„e Œu{s R÷ufxÙkì™ y™whk„e ƒt™u Œhefu ðŒuo Au.

(b) «kuÃku™k÷ R÷ufxÙkì™ y™whk„e Œhefu y™u çÞwxu™k÷ fuLÿk™whk„e Œhefu ðŒuo Au.

(c) çÞwxu™k÷ R÷ufxÙkì™ y™whk„e Œhefu y™u «kuÃku™k÷ fuLÿk™whk„e Œhefu ðŒuo Au.

(d) çÞwxu™k÷ fuLÿk™whk„e Œu{s R÷ufxÙkì™ y™whk„e ƒt™u Œhefu ðŒuo Au.

27.


